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_ Deutsche Zusammenfassung
Leitfaden RL-02 Okobilanz der Teppfa/ +GF+ (2012)
PE Druckrohre

GEORG FISCHER
+GF+ PIPING SYSTEMS

Okobilanzen von Kunststoffrohrleitungssystemen in den Bereichen Wasser-
versorgung und Haustechnik

Zusammenfassung von Okobilanzen, die im Auftrag der Teppfa erstellt wurden.

1. Einfuhrung

Georg Fischer als verantwortungsvolles Unternehmen fuhlt sich der Nachhaltigkeit verpflichtet. Die
Entwicklung, Produktion und Vermarktung von umweltfreundlichen und damit
ressourcenschonenden Produkten und Dienstleistungen ist ein Eckpfeiler der Strategie von Georg
Fischer Piping Systems. Im Rahmen dieser Verpflichtung hat sich GF Piping Systems sehr stark fur
die Anstrengungen der Teppfa, dem europdischen Dachverband der Kunststoff-Rohrsystems-
Industrie eingesetzt, den Umwelteinfluss von Kunststoffrohrsystemen zu untersuchen.

Das Institut Yitg [Flemish Institute of Technologyl hat im Auftrag der Teppfa [The European Plastic
Pipes and Fittings Association] zwilf Okobilanzen (LCA = Life Cycle Assessment] fur verschiedene
Kunststoffrohrleitungssysteme und jeweils ein herkémmliches Material im Versorgungs- und
Haustechnik-Sektor durchgefuhrt. Die Resultate wurden in sogenannten
Umweltproduktdeklarationen (EPD = Environmental Product Declaration) zusammengefasst und
zudem von der Firma denkstatt einem kritischen Gutachten unterzogen.

Die Ergebnisse zeigen, dass Rohrleitungssysteme aus Kunststoff geringere Auswirkungen auf die
Umwelt haben als dies bei den traditionellen Materialien der Fallist.

2. Fokus

Vier der zwdlf Okobilanzen untersuchen Rohrleitungssysteme, wie sie auch von Georg Fischer Piping
Systems angeboten werden. Entsprechend hat Georg Fischer als Mitglied der Teppfa mit seinen
Daten zur Erstellung dieser Okobilanzen beigetragen.

Anwendung Material des Systems Herkémmliches Material
PE Gusseisen
Wasserversorgung PVC-U Gusseisen
: . PEX Kupfer
Haustechnik
sustechnl Polymer/Al/Polymer Kupfer

Tab. 1: Die vier von Georg Fischer Piping Systems angebotenen Systeme
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Fig. 1: Rehrleitungssysteme fur welche die Teppfa
LCAs durchgefihrt hat Umkreist sind diejenigen
Systeme welche auch von Georg Fischer Piping
Systems angeboten werden.(Bild:Teppfal

Die folgende Tabelle beschreibt die Merkmale der vier Lysicinie.

Anwendung und Material Ausgewsahlte Systemmerkmale
Funktionelle Einheit [FU)
Wasserversorgung PE * Material der Rohre und Fittinge:
schwarzes Polyethylen [PE 100)

FU: Unterirdischer Transport von ® Rohrdurchmesser: 110 mm
Trinkwasser iber eine Distanz von ® Mindestfestigkeit [MRS] 10 MPz
100m [vom Ausgang des Wasserwerks e Standard dimension ratio [SDR] 17
bis zum Wasserzihler eines Geb3udes) ¢ Wandstarke: 6,6 mm
mit einem fiir die EU typischen PE ¢ Verbindungstechniken: Elektro- und
resp. PVC-U Wasserversorgungs- St.umpfschwe‘issen 4
system wahrend dessen gesamten * Fliessgeschwindigkeit: 1,5 m/s
Lebensdauer von 100 Jahren, e Lebensdauer 100 Jahre
berechnet pro Jahr. e EN 12201 und EN 805

PVC-U ® Material der Rohre: dunkelgraues

unplastifiziertes Polyvinylchlorid

* Rohrdurchmesser:110 mm

* Mindestfestigkeit [MRS]: 25 MPa

e Standard dimension ratio: SOR 26,
SDOR 41 und SDR 65

o Wandstarke: 42 mm

® 2 Arten Fittinge: PVC und Gusseisen

o Fliessgeschwindigkeit: 1,5 m/s

e Lebensdauer: 100 Jzhre

e EN 1SO 1452 und EN 805
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Anwendung und Materal Ausgewahlte Systemmerkmale
Funktionelle Einheit [FU)
Haustechnik PEX ® Material der Rohre: PEX-A, vollwandig,
einschichtig

FU: Druckversorgung und Transport e Fittinge aus PPSU
von warmem und kaltem Trinkwasser ¢ Anschlusse aus Messing
vom Eingang einer 100m?*-Wohnung ¢ Lebensdauer: 30 Jahre
[mit Badzimmer, WC, Kiiche und ¢ EN 15875 und EN 806
Waschkiiche| bis zum Wasserhahn Polymer/Al/Palymer | e Material der Rohre: Multlayer
wahrend 50 Jzhren, berechnet pro Polymer
Jahr. e Fittinge: aus PPSU und Messing

e Anschlisse aus Messing

e Lebensdauer: 30 Jzhre

e EN 21003 und EN 806

Tab. 2: Ubersicht Uber ausgewshlte Merkmale der Systeme

3. Resultate

In dieser Zusammenfassung werden die Ergebnisse fur die Wirkungskategorien “globale
Erwdrmung” und “0zonschichtabbau” betrachtet.

Die Resultate der Okobilanzen zeigen die gute Umweltleistung von Kunststoffrohrsystemen fur die
Anwendungsbereiche Wasserversorgung und Haustechnik im Vergleich zu den herkmmlichen
Materialien:

® Inder Wirkungskategorie .globale Erwdrmung” schneiden die Kunststoffsysteme in der Studie
im Bereich Versorgung rund 80% besser ab als das Vergleichssystem, in der Warm-
[Kaltwasser-Anwendung rund 65%.

® Inder Kategorie ..Ozonschichtabbau™ ergibt sich das gleiche Bild: Bei der Versorgung sind es
demnach ebenfalls rund 80% und in der Haustechnik-Anwendung rund 60% .

® Inder Wirkungskategorie .globale Erwarmung” ist bei allen Rohrleitungssystemen die
Produktphase [Produktion des Rohmaterials, Herstellung der Systemkomponenten| diejenige
Phase mit dem grossten Beitrag.

* Inder Wirkungskategorie .,0zonschichtabbau” ist beim PE und dem PVC-U-System der Beitrag
der Installationsphase am grossten. Dies aufgrund des Einbaus des Systems im Boden.

® Fittingherstellung: Der Beitrag des Spritzgussverfahrens, ein Hauptprozess bei Georg Fischer
Piping Systems, ist fUr beide Wirkungskategorien in der Grossenordnung von 1.2 - 2.2%.

® Rohrherstellung: Dagegen liegt der Beitrag des Extrusionsverfahren mit bis zu 21%
[Wirkungskategorie .globale Erwarmung” beim PEX-System) deutlich hoher.

® Auch in den durchgeflUhrten Sensitivitdtsanalysen schnitt das Kunststoffsystem jeweils
signifikant besser ab als das System aus dem Konkurrenzmaterial.

* Die folgenden Tabellen zeigen welche Lebensphasen die wesentlichsten Beitrage zur Kategorie
globale Erwadrmung [Tab. 3] und Ozonschichtabbau [Tab. 4] in der Gesamtdkobilanz der
einzelnen Systeme leisten. Nicht erwahnte Lebensphasen haben einen Beitrag zur
Gesamtokobilanz von weniger als 10%.

() 2012, Geoeg Fischer Rohfieltungssysterme AC
Zusarrrrecdessung Teppte LCA 129001 foel docx

3/7
Geschéftsstelle VKR Schachenallee 29C CH-5000 Aarau
Tel. +41 (0)62 834 00 60 www.vKkr.ch info@vkr.ch



VKR =

Plastic Pipes and Fitting Association

PE

Verband Kunststoff-Rohre und Rohrleitungsteile
Association tubes et raccords en matieres plastiques
Associazione tubi e raccordi in materie plastiche

Anlage 2.7
+ G F + GEORG FISCHER
PIPING SYSTEMS
Rohrsystem PE PVC Gusseisen PEX Polymer/Al /Polymer Kupfer
Signifikanter Einfluss Herstellung der Rohre
|Beitrag:50%] aus Gusseisen é]
Relevanter Einfluss - Produktion des PE - Produktion des Produktion des Produktion des - Produktion des
(25%:Beitrag50%) Rohmaterials fur PE Rohmaterials fur PVC Rohmaterials fur PEX- | Rohmaterials far Rohmaterials fur
2 Rohre [Granulat- Rohre Rohre 1] Polymer/Al/Polymer- Kupfer-Rohre
produktion] - Installation des PVC Rohre 1] - Produktion der
- Installation des PE Rohrsystems im Kupferrohre 7]
Rohrsystems im Graben 3|
Graben 3|
Gewisser Einfluss - Rohrherstellung 5] - Produktion der Al-
- Produktion der PPSU Schicht der Rohre
[10%-Beitrag 25%] Fittinge &) - Extrusion 5]
- Transport des PEX- - Produktion der PPSU
Systems zur Fittinge 4)
Baustelle - Installation des
- Installation des PEX Systems
Systems
Tab. 3 : Fur die Wirkungskategorie .globale Erwdrmung” relevante Lebenszyklus-Phasen
Rohrsystem PE PVC Gusseisen PEX Polymer/A/Polymer Kupfer
Signifikanter Einfluss | Installation des PE Installation des PVC Herstellung der Rohre | Produktion der PPSU Produktion der PPSU
|Beitrag:50%| Rohrsystems 3] Rohrsystems 3] aus Gusseisen 6| Fittinge 4] Fittinge 4
Relevanter Einfluss - Produktion des
: Rohmaterials fur
|25%-Beitrag50%)| Kupfer-Rohre
- Produktion der
Kupferrohre 7]
Gewisser Einfluss Produktion des Transport des PVC Installation des - Rohrherstellung 5) Transport des Kupfer
[10%<Einfluss<25%] Rohmaterials fur PE Rohrsystems zum Gusseisen - Transport des PEX- Rohrsystems zur
N Rohre [Granulat- Graben Rohrsystems 3] Systems zur Baustelle
produktion] Baustelle

Tab. 4 : Fur die Wirkungskategorie .Ozonschichtabbau™ relevante Lebenszyklus-Phasen.

1} Preduktion des Polyethylen-Granulat; 2] Produktion des Russ-Pigmentes fur die Farbe der Rohre; 3) Energieaufwand fur die Aushebung und Wiederauffullung des
Grabens; Abbau des Rohsandes; 4] Produktion ven Polyphenylensulfid; 5] Energieaufwand fur Extrusion; &) Preduktion von Roheisen; 7) Energieaufwand fur Schmelzen

des Kupfers

() 2012, Gecrg Fischer Robd eitungaaysinme AC
Zusarmerfassung Teppfa LCA 121001 fre docx
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Umweltwirkungen beim Betrieb der Systeme wurden in den Okobilanzen nicht betrachtet. Allfallig
vorhandene Betriebseinflisse liegen ausserhalb der gewahlten Systemgrenzen. Des Weiteren wurde

davon ausgegangen, dass wahrend der Lebensdauer keine Unterhaltsarbeiten am System
durchgefuhrt werden.

Die folgenden Graphiken verdeutlichen das gute Abschneiden der Kunststoffsysteme gegenliber dem
herkdmmlichen Material in den Wirkungskategorien .Globale Erwarmung” und .Ozonschichtabbau™.

PE Rohrleitungssystem PVC-U Robhrleitungssystem
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Fig. 2: Beitrdge in den Kategorien .globale Erwdrmung” und _O_mns:hn(.h!abbau fur das PE und das PVC-U -
Rehrieitungssystem. CO,eq = Kohlendioxid-Aquivalente, CFC-11eq« Trichloreflusrmethan-Aquivalente
(€) 2012, Georg Fischer Rohellungssystenmes AC
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Fig. 3: Beitrdge in den Kategorien .globale Erwdrmung” und .Ozonschichtabbau™ fur das PEX und Polymer/Al/Polymer
Rehrieitungssystem. CO,eq = Kohlendioxid-Aguivalente, CFC-11eg= Trichlorefluormethan-Agquivalente.

4. Vergleichbarkeit

Als Mitglied der Teppfa hat Georg Fischer Piping Systems Daten fir die Studien geliefert. Die
Vergleichbarkeit der von der Teppfa definierten Systeme mit den von GF Piping Systems
angebotenen Systemen ist dadurch gut. Entsprechend kénnen die Resultate der Teppfa-Studien auf
die Systeme von GF Piping Systems Ubertragen werden.

5. Schlussfolgerung

Die von Vito durchgefihrten Okobilanzen zeigen die bessere Umweltleistung von Kunststoff-
rohrleitungssystemen gegeniber herkémmlichen Materialien. Sie bestatigen damit Resultate von
anderen Untersuchungen und verdeutlichen den wichtigen Stellenwert von Kunststoff in einem
okologisch bewussten Rohrleitungsbau.

() 2012, Georg Fischer Rohveitungssysteres AC
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6. Weitere Informationen

Weitere Informationen sowie die Umweltproduktedeklarationen, die Berichte flr Dritte (third party
report] und das kritische Gutachten zu den von Vito durchgefiihrten Okobilanzen sind auf der
Webseite der Teppfa zu finden: http://teppfa.eu/sustainability-a-environment/-epd.html

Informationen zu den Nachhaltigkeitsaktivitaten von Georg Fischer Piping Systems und dem Georg
Fischer Konzern finden Sie im Internet unter: www.afps.com » Uber GF Piping Systems »
Nachhaltigkeit resp. unter www.georafischer.com/nachhaltigkeit.

Okobilanz

Eine Okobilanz listet alle Umweltbelastungen auf, die ein Produkt lber seinen gesamten
Lebenszyklus verursacht. Sie ist ein Hilfsmittel, um das Lebenswegdenken fir Produkte
bezlglich den ckolegischen Auswirkungen praktisch handhabbar und in Zahlen fassbar zu
machen. Die Methode erfasst alle wesentlichen Umweltbeeintrachtigungen von der Gewinnung
der Rohstoffe Uber die Herstellung und den Gebrauch eines Produktes bis zu dessen
Lebensende [cradle-to-grave].

Umweltproduktedeklaration

Eine Umwelt-Produktdeklaration [EPD = Environmental Product Declaration) ist eine
standardisierte Form zur Kommunikation der Ergebnisse von Okobilanzen. Interessierte
Personen konnen damit die Umweltwirkungen von Produkten beurteilen.

Wirkungskategorie
Unter Wirkungskategorien werden anthropogen verursachte, schadliche Effekte in der Umwelt
verstanden [Umweltproblemfelder].

(€) 2012, Gectg Fischer Roheitungssystsrme AC
Zusarrerecdessung Tepote LCA_ 129001 fosl docx
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